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Verfahren und Vorrichtung zum Behandeln von Verbundstof f en 

und Gemischen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung 
zum Behandeln von Abfallen und Reststoffen aus festen orga- 
nischen bzw. anorganischen Verbundstof fen oder Gemischen 
daraus . 

Zu den vorstehend genannten Abfallen gehoren beispielsweise 
industrielle Reststoffe wie Elektronikschrotte oder 
Schlacken aus der Metallverhutung, ebenfalls jedoch Haus- 
mull in unterschiedlicher Zusammensetzung. Letzterer er- 
fasst vornehmlich organische Gemische wie Lebensmittel , 
Kunststof fverpackungen, Verbundverpackungen, aber auch an- 
organische Bestandteile wie Glas, Metalle und deren Ver- 
bundstof fe. 

Probleme bilden diese Gemische und Verbundelemente vor 
allem bei der Entsorgung, da bislang ein Trennen der Gemi- 
sche und der sich im Verbund befindlichen Stoffe nicht oder 
nur unzureichend unter hohem energetischen Aufwand statt- 
findet. Mehrheitlich werden diese Abfalle verbrannt oder 
deponiert. Einer werkstoff lichen Verwertung werden nur Ab- 
falle mit kleinem Verunreinigungsgehalt beispielsweise 
Dosen aus Aluminiumblech — unterzogen. Komplexerer Mull 
wird aufgrund der fehlenden technischen Moglichkeiten bzw. 
der hohen Kosten durch beispielsweise nasschemische Pro- 
zesse oder thermische Prozesse nicht einer Behandlung 
unterzogen . 

In Kenntnis dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder das 
Ziel gesetzt, ein Verfahren zu entwickeln, mit dem Gemische 
und Verbundelemente so behandelt werden, dass die aus dem 
Prozess gewonnenen Fraktionen als Wertstoffe in die Wirt- 
schaf tskreislauf e zuruckgef uhrt werden konnen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhangigen 
Anspruches; die Unteranspriiche geben gunstige Weiterbildun- 
gen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kom- 
binationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der 
Zeichnung und/oder den Anspruchen offenbarten Merkmale. 

Erf indungsgemafie werden die Gemische und Verbundstof f e mit- 
tels eines mechanischen Verfahrens getrennt und separiert, 
bei dem die Impulsgabe bei plotzlichem Anhalten eines 
transportierten Partikels genutzt wird. 
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Weitere Vorteile, Merkmale unci Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausf uhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in: 

Fig. 1: einen skizzenhaf ten Verf ahrensablauf 

beim Zerkleinern eines Verbundelementes 
an einer Prallwand mit drei Schritten; 

Fig. 2: die Veranderung des der Prallwand zu- 

gefuhrten Verbundelementes in vier Stu- 
f en; 

Fig. 3: die skizzenhaf te Draufsicht auf rotie- 

rende Prallflachen wahrend des Verfah- 
rens; 

Fig. 4 bis 

Fig. 8: Verf ahrensstammbaume zu verschiedenen 

Verf ahrensschritten . 

Gemaii Fig. 1 wird ein Verbundstreif en 10 der Dicke e mit 
einer beidseits von PE-Schichten 12 abgedeckten mittleren 
Schicht 14 aus einer Aluminiumlegierung in Forderrichtung x 
einer diese kreuzenden Prallwand 20 zugefuhrt. Dank des 
Impulses der Beschleunigung und eines abrupten Abruchs die- 
ses Impulses an der Prallwand 20 werden die physikalischen 
Unterschiede der verschiedenen Materialien wie Dichte, 

Elastizitat, Duktilitat od.dgl. so genutzt, dass sich 

aufgrund des unterschiedlichen Verhaltens der Verbundbe- 
standteile 12, 14 des Verbundstreif ens 10 diese sich von- 
einander trennen. 

Durch den Aufprall auf die Prallwand 20 werden zur Deforma- 
tion neigende Werkstoffe — beispielsweise die Aluminium- 
schicht 14 — verformt, wohingegen elastische Materialien - 
- also die beiden Kunststof f-Schichten 12 — die Aufprall- 
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energie absorbieren mit der Folge, dass diese PE-Schichten 
12 keine — oder nur eine geringe — VerSnderung ihrer 
Struktur erfahren. Wird namlich ein Verbundstoff 10 einer 
solchen Behandlung unterzogen, wird die Metallschicht 14 
deformiert, wahrend sich die Kunststof f schchten 12 nach 
einer kurzzeitigen Deformation aufgrund der Ruckstellkraf t 
in ihren ursprunglichen Zustand zuruck verformen. Dieses 
unterschiedliche Verhalten der Verbundmaterialien 12, 14 
hat zur Folge, dass zwischen ihnen eine Scherkraft ent- 
steht, welche die Schichten 12, 14 entlang ihrer Phasen- 
grenzen auf schlielit . In Gemischen erfolgt kein Aufschluss, 
jedoch erfahren die in der Mischung vorhandenen Materialien 
aufgrund der physikalischen Unterschiede auch unterschied- 
liche Strukturen. So ergeben sich — in Abhangigkeit von 
den oben genannten physikalischen Eigenschaf ten — unter- 
schiedliche charakteristische Strukturen der Materialien. 

Der Schritt b) in Fig. 1 zeigt die erhebliche und bleibende 
Deformation der Aluminiumschicht 14 sowie die se'hr kurzzei- 
tige Deformation der beiden Kunststof f schichten 12; 
zwischen den Werkstoffen der Schichten 12, 14 entsteht eine 
Scherkraft an den Phasengrenzen . 

Im Schritt c) der Fig. 1 prallt sowohl die Aluminiumschicht 
14 — nun in Kugelform — gegen die Impulsrichtung x ab als 
auch die Kunststof f schichten 12, welch letztere sich in 
Folge der Ruckstellkraf t aus der Def ormationssituation des 
Schrittes b) wieder gestreckt haben. Metalle werden ver- 
formt und erhalten dadurch eine Kugelstruktur , die sich aus 
einer aufgerollten Metallschicht 14 ergibt; diese Kugeln 
haben nun ein mehrfaches an Durchmesser als zuvor in der 
flachigen Struktur vor der Behandlung. 

Die beschriebenen Veranderungen sind in Fig. 2 verdeut- 
licht. Schritt a) zeigt hier das Ausgangsprodukt 10 mit 
seinen streif enf ormigen Schichten 12, 14. Bei b) ist ein 
fortschreitender Aufschluss zu erkennen; die Schichten 12 
klaffen maulartig auseinander, und die mittlere Al-Schicht 
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14 beginnt sich gegen die Impulsrichtung x zungenartig ein- 
zurollen. Im Schritt c) verkugelt sich die Mittelschicht 14 
zunehmend und erreicht im Schritt d) die Kugelform 14 a ; die 
Schichten 12 sind — wie oben beschrieben in ihre 

Ursprungsf orm zuruckgef uhrt • 

In Fig. 3 ragen von zwei parallel gekrummten Wandflachen 22 
zueinander gerichtete Prallflachen 24 im Abstand a vonein- 
ander ab, welche sich mit ihren Wandflachen 22 in Richtung 
y drehen und zwar gegen die Forderrichtung x von Verbund- 
stoffen 10 in einem hier aus Grunden der Obersicht lichkeit 
nicht dargestellten Transportf luid . 

Ein Verfahrensstammbaum gibt in Fig. 4 die Folgeschrit te 
wahrend der mechanischen Vorbehandlung wieder mit einer 
Ballenoffner- und Trockenstation 26, einem Vor zer kleinerer 
28, einem Fe-Abscheider 30 und einem NE-Abscheider 32. Vom 
Trockner 28 gelangt Abfall zu einem Filter 34, von den Ab- 
scheidern 30, 32 werden wer kstof f lich verwertbare Stoffe zu 
einer mechanischen Aufbereitung 36 gebracht. Unterhalb des 
NE-Abscheiders 32 ist eine thermische Verwertungsstation 38 
fur energetisch verwertbare Stoffe (Restorganik) zu erken- 
nen . 

Die energetische Verwertung ist Fig. 5 zu entnehmen mit 
einem Mischer bzw. Chargierer 40 vor einem Dosierer 42 und 
einer diesem folgenden Station 44 zum Drehrohrvergasen . 
Diese gibt Schlacke bzw. Asche ab sowie Gas, das einem Ver- 
brennungsboiler 4 6 zugefuhrt wird. Aus diesem entstromender 
Wasserdampf gelangt zu einer Dampfturbine 48 zum Erzeugen 
elektrischer Energie. An dem Verbrennungsboiler 4 6 entnom- 
mene Abwarme wird einer mechanischen Vorbehandlung 50 zuge- 
fuhrt. Im unteren Bereich dieses Stammbaumes ist angedeu- 
tet, dass die Schlacke bzw, Asche aus dem Drehrohrverga- 
sungsprozess 44 — durch ein Austragsrohr 52 — einem 
Artholitverfahren zugefuhrt wird; dieses ist in Fig. 6 an- 
gedeutet. Hier werden in einem Mischer oder Chargierer 4 0 a 
Zuschlagsstof fe zugefuhrt. Nach dem Mischen erfolgt eine 
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Dosierung in einem Dosierer 42 a , von dem das Haufwerk zu 
einer Muhle 54 gelangt, die hydraulische Bindemittel wei- 
tergibt . 

Bei der mechanischen Aufbereitung nach Fig. 7 folgt einem 
Zerkleinerer 28 a ein Fe-Abscheider 30, an dessen Austrag 31 
sich eine Station 36 a fur den mechanischen Aufschluss be- 
findet, welcher ein NE-Abscheider 32 a nachgeschaltet ist. 
An diesem werden zum einen NE-Anteile und Kunststof f anteile 
ausgeschieden sowie zum anderen energetisch verwertbare An- 
teile. Die NE-Anteile gelangen zu einer Siebstation 58 mit 
Tischausleser 60, dem die Anteile von Kupfer, Leichtmetall 
und verschiedene Schwermetalle entnommen werden. 

Die Kunststof f anteile aus dem NE-Abscheider 32 a gelangen zu 
einem Separator 62, der in Anteile von PE; PP; PS; PED; PUC 
trennt. Diese Stoffe werden jeweils zu Compoundierungssta- 
tionen weitergeleitet , aus denen das entsprechende Granulat 
zu entnehmen ist . 

Fig. 8 zeigt einen Stammbaum fur Hausmullabf alle . Der Ab- 
fall wird bei 64 einer mechanischen Vorbehandlung unterzo- 
gen; durch einen Austrag 66 gelangen wer kstof f lich 
verwertbare Stoffe — wie Metalle, Kunststof fgemische 
od.dgl. — zu einer mechanischen Aufbereitung 70. 
Energetisch verwertbare Stoffe werden durch einen Austrag 
68 zur Weiterbehandlung gefuhrt. Die Fraktion wer kstof f lich 
verwertbarer Stoffe wird mechanisch aufbereitet und in — 
bis zu vier — Fraktionen getrennt, die bei 71 (Metalle), 
71 a (Kunststof fe) und 71 b (mineralische Stoffe) angedeutet 
sind. Hinzu tritt eine energetisch verwertbare Fraktion, 
welche uber die Leitung 72 zu diesem Haufwerk aus dem 
Austrag 68 gefuhrt wird. Die gesammelte Fraktion 
energetisch verwertbarer Stoffe wird in Station 74 mittels 
eines energetischen Prozesses behandelt, und die daraus 
entstehende thermische Energie bei 7 6 zur mechanischen 
Trennung zuriickgef iihrt . 
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Schlacken und Filterstaube aus der energetischen Verwertung 
74 gelangen zur Station 53 mit dem Artholitverf ahren, aus 
welchem ein hydraulisches Bindemittel abgezogen wird. 
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PATENTANSPRPCHE 

1. Verfahren zum Behandeln von Abf alien und Reststoffen 
aus festen organischen oder anorganischen Verbund- 
stoffen oder Gemischen daraus, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass in dem Verbundstoff oder dem Gemisch durch eine 
dessen Fluss plotzlich unterbrechende Einrichtung eine 
Trennung der Bestandteile mittels eines Impulses 
durchgef uhrt wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch wenig- 
stens eines der in Zeichnung und/oder Beschreibung er- 
orterten Merkmale. 

3. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem 
der vorauf gehenden Patentanspriiche, gekennzeichnet 
durch wenigstens eines der in Zeichnung und/oder Be- 
schreibung erorterten Merkmale. 
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